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LES MOSQUEES DE QUARTIER DANS LA VILLE MEDIEVALE DE GRENADE : UNE METHODE DE

LOCALISATION POTENTIELLE
Modélisation hydrologique et inter-visibilité des minarets

Las mezquitas de barrio en la ciudad medieval de Granada. Una metodologia de localizacién potencial,
modelizacién hidrolégica e intervisibilidad de los alminares.
Jean Passini, CNRS, UMR 8558

Resumen!

En la ciudad de Granada se conservan ciertas estructuras hidraulicas, acequias, que datan de la época
islamica medieval. Servian para llevar el agua a los distintos barrios de la ciudad , hasta muy cerca de las
mezquitas. La reconstruccién de la red de acequias nos conduce a plantear una nueva distribucion de las
mezquitas y otros lugares de oracién en la Granada medieval. Para dicho fin nos hemos servido de los mé-
todos de andlisis espacial de proximidad, de intervisibilidad y de modelizacién hidrolégica .

PROLOGO

A partir del afio 711 sucesivos flujos de poblacidn arabe-berberisca, recientemente convertida al islam,
conquistan rapidamente la peninsula Ibérica?. Se instalan en lugares como la ciudad romano-visigdtica de
lliberri, y mas al norte en Toledo, Zaragoza, etc. El rey el Alfonso VI entra la ciudad de Toledo en 1087.
Cérdoba, ocupada por los drabes omeyas, es tomada por los beréberes almoravides en 1039, luego en 1149
por los beréberes almohades y, finalmente, en 1236, recuperada por Fernando Il de Castilla.

Mas al sur, los beréberes ziries habian ocupado, en el siglo IX, el valle del Genil, “bella extension llena de
rios y de bosques®”, y la antigua ciudad romana de lliberri; luego se asientan, en las laderas de Sierra Ne-
vada, sobre un espacio llano de calidades defensivas evidentes, al que llamarian «Qasabat Garnata»®. Los
almoravides, que expulsan a los ziries en 1085, son reemplazados a su vez en 1145 por los almohades, a los
gue sucede en 1246 la dinastia de los nasries que se mantiene en el reino de Granada hasta 1492.

LAS MEZQUITAS

Desde el califato de Omar, de 634 hasta 644, en todo lugar musulman habitado hay:

- Una mezquita central, mezquita mayor, mezquita aljama, cerca del nucleo administrativo del lugar,

en el punto de convergencia de las vias de comunicacion, donde forma parte de una infraestructura cons-
tituida por las tiendas, los bafios, las canalizaciones de agua, etc. Es preceptivo para los fieles acudir los
viernes a la mezquita mayor.

- Y una o varias mezquitas en cada uno de los barrios, definidos por su caracter de clan o artesanal.

Una mezquita comprende, por lo menos, un espacio limitado por un muro de piedra, de ladrillo o de tierra;
una sala de oracién, un patio, un lugar para las abluciones; un alminar, desde donde cinco veces al dia el
almuédano llama a los fieles a la oracion.

LAS MEZQUITAS DE TOLEDO

Llegados a Toledo los musulmanes necesitaban de lugares de oracidn, para lo que utilizaron las iglesias
visigodas, cuya planta era compatible, mediante ligeras modificaciones, con la organizacién de la sala de
oracién de una mezquita.

Mas adelante solian proceder a su ampliacidn, y si la situacion econémica y politica de la poblacién lo per-
mitia, edificaban una mas grande.

La situacion inversa se producird en 1085, cuando los cristianos del norte entren en Toledo. Estos ultimos

1 Proyecto “Ciudades nazaries: andlisis histdrico de su estructura urbana, sistema defensivo y suministro de agua”. Plan Nacional, 1+D+i
Ciudades nazaries HAP. 2011-30293

2 Antonio Orihuela Uzal, « Granada, entre ziries y nazaries », Consorcio para la conmemoracion del primer milenio de la fundacion del
Reino de Granada, 2013, p. 47 y siguientes.

3 Pedro Salmerdn Escobar, La Alhambra estructura y paisaje, Granada, 1997.

4 Carlos Vilchez Vilchez, « La primitiva puerta de Hisn al-Hamra en la etapa ziri (s. XI)”, MEAH, Seccién Arabe-Islam, 61, 2012, 127-148.
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toman posesidn de las mezquitas y las utilizan como iglesias, sin realizar en ellas modificaciones importan-

tes durante, al menos, un siglo. La incertidumbre en cuanto a la recuperacién de la regién inmediata per-
mite que la mezquita principal de Toledo y las mezquitas de los barrios mantengan su estructura hasta la
segunda mitad del siglo XIll. Asegurada la region de Toledo frente a posibles ataques de los musulmanes del
sur tras la batalla de las Navas de Tolosa, en 1212, el arzobispo, don Rodrigo Jiménez de Rada emprende la
edificacion de la catedral. Sus estructuras van envolviendo poco a poco, de este a oeste, el volumen de la
mezquita mayor, cuyo alminar se mantiene y se convertird en torre campanario exterior a la catedral®. Los
alminares de las mezquitas de barrio sufrirdn una evolucién semejante, mientras que sus patios se aprove-
charan integrandolos en otros edificios, como conventos, o serviran de ampliacion para alguna iglesia una
vez que la antigua mezquita se haya transformado en uno de estos lugares de culto cristiano.

En Toledo, la edificaciéon de mezquitas no proseguird mas alla de la ultima década del siglo XI, mientras

gue en Granada llegara hasta la Ultima década del siglo XV. El estudio de la documentacion escrita y los res-
tos arqueoldgicos asi como la orientacion sudeste de un muro en los edificios que fueron mezquita permite
fijar en 38 el nimero de mezquitas de barrio datables en el siglo XI en Toledo, aunque se conoce una sola
mezquita mayor o aljama (Fig. 1).
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Fig. 1 - Toledo : las mezquitas.

LAS MEZQUITAS DE GRANADA

La ciudad musulmana de Granada, levantada en las pendientes de Sierra Nevada, antes del encuentro de
los rios Darro y Genil, era, a finales del siglo XV, mds grande que Toledo. Entre los siglos XlIl y XV

se extiende sobre tres colinas, dos de ellas en la orilla derecha del Darro: una, en la que los ziries constru-
yeron en el siglo Xl la medina, ocupada posteriormente por la Alcazaba y el barrio del Albaycin; otra, que
incluye el suburbio de San Cristébal y diversos arrabales; la tercera, en la orilla izquierda del rio, la colina de
Sabika, que ocupa la Alhambra, edificada mas tarde.

5 Yuste Galdn, Amalia M#. 2010. Puertas y Torres. La Catedral Primada de Toledo. Dieciocho siglos de Historia. Burgos: 162-179).
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A partir del siglo X la urbanizacién del espacio hoy conocido como la ciudad de Granada se extiende desde

la Madina, cercada de murallas, hacia el Darro. Los almoravides se instalan en la “alcazaba grande” en
1090. El crecimiento de la ciudad sigue bajo la ocupacién de los almohades entre 1156 y 1237.

La industria de la ceramica, instalada hasta entonces dentro de la Madina, se desplaza al exterior en los
arrabales de los Alfareros y de la Loma. En el norte, la alcazaba fue construida en el curso de esta etapa.
Los arrabales siguen creciendo bajo los nazaries. Los barrios de los Alfareros y de la Loma se protegen con
murallas antes del final del siglo XIII. El arrabal mas poblado y mas importante en la historia de la ciudad,
el Albaycin, se rodea también de murallas en la primera mitad del siglo XIV. Tenia una mezquita mayor cuyo
patio hoy dia forma parte de la iglesia de San Salvador.

El 2 de enero de 1492, los Reyes Catdlicos entran en Granada®. Los musulmanes - moriscos — era el grupo
de habitantes mas importante , antes de ser expulsados en 1570-1571. La estructura del Albaycin, hasta
entonces laberintica, va a ser modificada profundamente.

Fig. 2 - Situacion de la Alhambra, de la Medina y del barrio de San
Cristobal en el 4rea geoldgica de la ciudad de Granada.

A. Alhambra.

B. Madina.

C. Barrio de San Cristébal.
D. Conglomerados y arenas de la Alhambra.

En Granada, la primera mezquita aljama, edificada a mediados del siglo Xl en la Madina por los ziries, se man-
tuvo como mezquita principal de la ciudad, aunque otras dos mezquitas aljamas se edificaron bajo la dinastia
nazari, la de la Alhambra y la del Albayzin (Fig.2).

A raiz de la toma de Granada por los cristianos, Jeronimo Miinzer anotaba que en la ciudad habia mas de
200 mezquitas. A pesar de los recientes estudios que se han llevado a cabo en algunos barrios, el nUmero de
mezquitas en la Granada de finales del siglo XV sigue siendo, en palabras de Pavon Maldonado’, un enigma.
Para intentar resolverlo hemos definido dos de los elementos que aparecen siempre en relacidn con la exis-
tencia de una mezquita de barrio: el abastecimiento de agua corriente mediante acequias y el alcance de la
voz del almuédano.

LAS MEZQUITAS DE BARRIO DE GRANADA
Con el objetivo de profundizar en la investigacién sobre las mezquitas de barrio en la ciudad de Granada este
trabajo se ha desarrollado en dos niveles:

1. Reunir los datos histéricos, materiales y documentales

Respecto a los datos materiales, hasta ahora se han identificado los alminares de San José y de San Juan de
los Reyes (fig. 3), asi como los restos del patio de la mezquita aljama del Albaicin en San Salvador. Los datos
documentales han sido reunidos en una geo-database.

6 Bernard Vincent, « La vision du royaume de Grenade par les voyageurs étrangers au tournant des XVéme et XVIeme siécles
7 Basilio Pavén Maldonado, Tratado de arquitectura hispanomusulmana. IV. Mezquitas, CSIC, Madrid,

2009. Granada, pp. 700-733
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De entre ellos destacamos el trabajo de Luis Seco de Lucena Paredes® donde se recoge la existencia de mezquitas

con sus topdénimos en diferentes barrios de la ciudad, algunas de las cuales todavia no se han podido locali-
zar. También los articulos de Carmen Trillo®, el inventario de los aljibes de la ciudad de Granada de Antonio
Orihuela y Carlos Vilchez Vilchez'®, sobre el agua y las mezquitas granadinas; el inventario de aljibes de An-
tonio Orihuela y Carlos Vilchez, donde en muchos casos se vinculan los aljibes con las mezquitas medievales.
Estos dos ultimos estudios fueron completados con la planimetria que de dichos barrios ha propuesto Cesa-
reo Jiménez Romero™.

En este trabajo que ahora presentamos proponemos una nueva perspectiva en la que el mapa de la distribu-
cion de las acequias relacionadas con los aljibes y las mezquitas permite entender la complejidad del estudio.
En él se relinen, ademads, un nimero importante de mezquitas identificadas y localizadas (anexo 1).

Fig.3 -Granada : dos alminares
A. San José; B. San Juan de los Reyes.

El alminar, que con mucha frecuencia se eleva pegado al patio, puede ser estudiado en dos niveles: su cons-
truccién, su situacidn con relacién a la sala de oracion, la mayoria de las veces al norte, y el alcance de la
voz del almuédano, que puede ser calculado definiendo una altura media del alminar de 18m y un radio de
propagacién del sonido evaluado en 105m en Toledo, a partir de los radios de propagacién de las mezquitas
gue aun se mantienen .

2. Realizar observaciones cartograficas y topograficas

Las observaciones fundamentales para la investigaciéon del emplazamiento probable de las mezquitas de
barrio son tres: los alminares y su funcion en la vida cotidiana, la distribucién del agua en la ciudad y la exis-
tencia de placetas aisladas.

8 Luis Seco de Lucena Paredes (1975). La Granada nazari del siglo XV; prélogo por Joaquin Pérez Villanueva. Granada.

9 Maria del Carmen Trillo San José, “Aljibes y mezquitas en Madina Garnata (siglos XI-XV): significado social y espacial”. Espacios de
poder y formas sociales en la Edad Media: estudios dedicados a Angel Barrios, Gregorio del Ser Quijano y al., 2007, pags. 315-326.

10 Antonio Orihuela Uzal, Carlos Vilchez Vilchez, Aljibes publicos de la Granada isldmica, Ayuntamiento, 186 p. 1991.

11 Cesareo Jiménez Romero. sin publicar.



2. 1. LOS ALMINARES

En las iglesias habilitadas como tales desde fines del siglo XV se nota claramente la persistencia del solar de
la antigua mezquita.

Disponemos de una pintura y un grabado en los que se puede identificar el proceso de transformacion del
alminar (fig. 4). En la pintura que reproduce el alminar de la mezquita aljama de la Alhambra vemos una te-
rraza desde donde el almuédano llamaba a los fieles a la oracidn. Si la mezquita se convierte en una iglesia, el
alminar se transforma en torre en la cual el nivel de la terraza se reemplaza por un recrecido que se destina
a alojar la campana.

El pequeiio edificio de la mezquita de barrio o bien desaparece o bien se amplia, a veces hasta el doble de su
superficie, y asi como se nota en varias iglesias de la ciudad en 1607'?, desaparece la plaza relacionada con la
mezquita.

2. 2. LAIMPORTANCIA DEL AGUA EN LA CIUDAD DE GRANADA

La imposibilidad de tener un pozo en cada casa particular tiene como consecuencia que la poblacién de-
penda de un sistema de gestion del agua que parece estar organizado en torno a las mezquitas de barrio. La
importancia del agua crea un vinculo necesario entre el aljibe publico y la mezquita.

Terraza

.A 4 : . .

——

brama N LA -

Fig. 4 - Granada : evolucion del alminar

A. Alminar de la mezquita mayor de la Alhambra en 1507. Pintura de la Virgen con el nino,
atribuida al maestro flamenco Petrus Christus II

B. Alminar integrado en la torre de la iglesia de San Cristobal. Grabado de la planimetria de
Ambrosio de Vico, 1607.

2. 3. PERSISTENCIA DE PLACETAS CUADRANGULARES

Los pequefios espacios cuadrangulares vacios, conocidos en Granada como “placetas”, persistentes en el
parcelario, se pueden asociar a lugares de sociabilidad, actualmente perdida, que han podido tener una
utilidad concreta que estaba relacionada con las mezquitas de barrio. En los dias de grandes reuniones, los
fieles ocupaban la placeta para realizar sus oraciones, de este modo la placeta aparece como la prolongacién
de la mezquita.

12 Grabado de Francisco Heylan (1564-1640) realizado hacia 1612, sobre el dibujo de Ambrosio de Vico 1607.
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Asi, observamos en la ciudad varios sectores donde las pequefias placetas cuadrangulares mantienen su ca-

racter de plaza publica sin que en ellas se crucen calles (Fig. 5y 6).
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Fig. 5 - Granada: varias placetas con una distancia media entre si de
40-50 metros.

Fig. 6 - Placeta del Aljib de la Vieja.

3. Metodologia®?
La metodologia elaborada para el proyecto consta de dos fases:

- Primera fase: obtencidn y estructuracién de la geo-database. (Fig. 7). Consiste en la obtencién y organi-
zacion de los datos arqueoldgicos geo-espaciales que corresponden a las acequias y mezquitas localizadas,
asi como a la red hidrogréfica actual, la orografia mediante curvas de nivel y la geologia. El (TIN) y el Modelo
Numérico de Terreno (MNT) son informaciones geo-espaciales obtenidas mediante calculo.

- Segunda fase: tipos de geo-tratamiento y andlisis espacial.

Por medio de métodos de algebra de mapas se realiza una modelizacidn hidroldgica, el analisis topografico
de las acequias y el andlisis espacial de la ubicacién y de la intervisibilidad de las mezquitas identificadas.

13 La metodologia realizada en colaboracién con la ingeniera CNRS, E. Pirot , fue publicada en: http://sig2015.esrifrance.fr/image-Provider.
aspx?private_resource=5785
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Mediante la modelizacién hidrolégica debemos calcular la red hidrografica tedrica. Esta red podemos dedu-

cirla atendiendo al conjunto de vaguadas que permiten la circulacidn del agua. El analisis topografico de las
acequias muestra la relacién espacial existente entre el relieve y el trazado de las acequias. El analisis espacial
de las proximidades propone una particion tedrica del espacio geografico ocupado por las mezquitas identi-
ficadas y el analisis de su mutua visibilidad, que tiene en cuenta la importancia del relieve, de la orografia y
el espacio aéreo que en teoria se podria cubrir desde cada alminar.

3. 1. La modelizacién hidroldgica

A fin de materializar la red hidroldgica, en particular los cauces de agua importantes captados para las cister-
nasy los trayectos de las acequias, y relacionando todo ello con la posible eleccién de un lugar donde edificar
la mezquita del barrio, hemos elegido (Fig. 8) un tratamiento de modelizacién hidrolégica.

Las infraestructuras hidrograficas identificadas y el corte topografico de las acequias (cortes KLy C1D1 en la
figura 9), nos permiten elaborar una serie de hipétesis sobre los posibles trazados de las acequias.

Informacion geoespatial
initial
Mezquitas
= Bafos
= Aljibes
~ Murallas
ey ~ Red hidrografica actual
o » o » Acequias
Hipsografia Hipsografia Hipsografia \ Acequias
Curvas de nivel TIN Modelo Numérico de terreno

Fig. 7 - Creacidn de la geo-database: modelizacién hidrologica

GRANADA
Andlisis topografico de las acequias
Cortes topogréficos de trazado . .z . P . Cortes topograficos de trazado
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-
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Fig. 8 - Modelizacion hidrologica: Red topografica tedrica.



3. 2. Modelizacion de los espacios geograficos y aéreos de las mezquitas identificadas.

Basandonos en el conocimiento que tenemos del espacio cubierto por las mezquitas identificadas, propone-
mos situar sobre el terreno las mezquitas hipotéticas, para lo que aplicaremos el método que elaboramos en
2009'* que permitia localizar las mezquitas hipotéticas en la ciudad de Toledo. En dicho método se aplicaban
junto al analisis de proximidad de las mezquitas identificadas (fig. 9), el analisis de la intervisibildiad de las
mezquitas identificadas y las hipotéticas (fig. 10).

- Analisis de la proximidad de las mezquitas identificadas

Las 53 mezquitas identificadas y geolocalizadas se distribuyen en una red de puntos topoldgicos a partir

de la cual se calcula una triangulacion irregular topografica conocida como TIN que verifica la condicion de
Delaunay. A cada una de las cumbres de los triangulos del TIN corresponde la geolocalizacién

de una mezquita identificada. Luego, a partir del TIN topoldgico se calculan los poligonos de Voronof to-
polégicos conocidos también bajo el nombre de poligonos de Thiessen. Este proceso de calculo no tiene en
cuenta el relieve alrededor de las mezquitas. Asi, se obtiene una particion teérica del espacio geografico de las
mezquitas identificadas (fig.9).

14 Passini J., Pirot E. SIG 2009



GRANADA del siglo Xl al XV
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Fig. 9 - . Granada, siglos XI-XV: particion tedrica del espacio de las mezquitas identificadas

- Analisis de la intervisibilidad de las mezquitas identificadas y las hipotéticas.

El andlisis de la intervisibilidad permite determinar el espacio aéreo cubierto por la voz del almuédano. En
efecto,

la propagacion de la voz del almuédano desde la terraza del alminar se puede comparar a la propagacion de
las ondas de radio, o de television, desde un punto de emision, en este caso un alminar,

hasta una superficie donde se reflejan. En la aplicacion considerada, los puntos de emision son los alminares
de las mezquitas identificadas a los cuales atribuimos una altura media de 10 metros y un radio de propaga-
cion eficaz de la voz de 60 metros (fig. 11).



P ——
i e

;- -' 5

Andlisis de la proximidad
Anélisis de la intervisibilidad

Mezquitas identificadas
Mezquitas hipotéticas

Informaciones geo-espaciales iniciales y derivadas
; ®  Mezquitas identificadas
®  Mezquitas identificadas
®  Plazas
s |Murallas
|_| | Limites de los barrios
=s22+ Red de acequias hipotéticas

- | Red de acequias
= Red hidrogréfica actual

10

Analisis de la proximidad entre
las mezquitas identificadas e las hipotéticas.
Poligonos de Thiessen

|:| Particion teérica del espacio

Andlisis de la intervisibilidad entre las mezquitas
identificadas e las hipotéticas.
Espacio aéreo tedrico cubierto por la voz del muecin

Pardmetros

Offssts = 10m Altura del alminar

OffsetB = 10 m : : -
Radius? = B0 m Distancia entre dos mezquitas

Red de las mezquitas identificadas y las hipotéticas
El calculo tiene en cuenta, el relieve cercano a las mezquitas
soleados

Vertientes soleados

Vertientes a la sombra

FP.2015

Fig. 10 - . Granada, siglos XI-XV: particion teérica del espacio de las mezquitas.
A- Analisis de la intervisibilidad de las mezquitas identificadas e hipotéticas.
B - Las placetas rectangulares se superponen al analisis de intervisibilidad de las mezquitas identificadas y las hipotéticas: se observa que

las placetas se encuentran en los espacios libres entre las mezquitas.
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Fig. 12 - . Granada, siglos XI-XV: sintesis de la particion tedrica del espacio de las mezquitas
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Fig. 11 - . Medidas de eficacia: altura del alminar, alcance de la voz del almuédano

CONCLUSION

El estudio de la red hidroldgica del espacio de la ciudad de Granada ofrece una cartografia detallada de las
vaguadas antiguas, de las regueras, en muchos casos desecadas desde el siglo XV o antes, dentro de la que
se ha podido situar las fuentes, los bafios medievales y las mezquitas.

El analisis de la proximidad y de la inter-visibilidad de las mezquitas dentro del espacio urbano de Granada
entre los siglos Xl y XV, completado con el levantamiento topografico de pequenas placetas aisladas, permite
proponer numerosos sitios de mezquitas de barrio desconocidos hasta hoy. La cercania de un aljibe, una
fuente, una placeta y, eventualmente, una acequia, favorece la hipdtesis de la existencia de una pequeia
mezquita o de un lugar de oracion (fig. 13). Las hipdtesis aqui planteadas podrian ser confirmadas cuando se
lleven a cabo obras o intervenciones similares en determinadas parcelas de la ciudad. En cualquier caso, el
fruto de este trabajo abre nuevas vias de investigacidn para profundizar en el conocimiento del urbanismo is-
[dmico en la ciudad de Granada, del mismo modo que contribuye al desarrollo de la arqueologia preventiva.
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Anexo 1. - Reparticion de los 78 sitios donde segtin nuestro método exploratorio proponemos la
existencia de mezquitas medievales.



Num | Mnivel | :
Mezquita Doc y Localizada ‘ NomAljibe,baiio i NomPlace

JJima Yami' at-Ta'ibin(?) (Igl S.Inés alj.Paso(C.T.)) AIJ|be de Paso (A.O.) Rabat Fayy al-Lawza (C.J.R.):Plz. San Gregorio

Jima Ateibin(?) y aljibe de Cruz de Piedra (C.T.) :Aljibe Cruz de Piedra (A.O.) ‘Plz. Cruz de Piedra
S

. Sta. Ines

. Iglesia San Gregorio | iPlz. San Gregorio

Al 'mas de San Pedro y San Pablo.

‘Acequia

9,,,,
. Hipotética ‘Bafiuelo (islam)
. Hattabin |

'Gima Abrahen (L.S.)

‘Mezq. Iglesia de San Andres y bafio

Aljibe del Cenete (A.O.)

jioe ael Rey

: P :
iMezq de San Miguel Bajo (A.O.) 3AIJ|be de San San Miguel Bajo (A.O.)

‘Mezg. Hipotética Aljibe de la Gitana (A.O.)
: v oo

Bario (islam.)

iGima Alachar (Igl. Sto. Domingo) (L.S.)

‘Mezq. Alhambra

15- Hipot-Nivel- 5.Plaza antigua tendancia
icuadrangular pequefa
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